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Jaka jest (wedtug Ciebie) najistotniejsza cecha
stojgca za stosowaniem wzorcow projektowych i

dobrych praktyk pisania kodu (w tym uzywaniem
statycznej analizy kodu) w zespole?
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Analiza
statyczna Monitoring

Dziatanie
programu



LOC (linie kodu)

Catkowita/srednia
ztozonosc
cyklomatryczna

Liczba zaleznosci
llos¢ plikow
Pokrycie testowe
Duplikaty kodu




Projekt

Metryki podobne
do tych z projektu,
ale ograniczone do

zasiegu pakietu




Projekt

Pakiet

¢ OC
* |loé¢ metodi zmiennych K |
* Srednia ztozono$¢ cyklomatyczna a S a

¢ Relacje z innymiklasami




* LOC

e Zwracany typ

e Ztozonosci: cyklometrycznaiinne
e Gtebokos¢

Project
level

Package
level

Class
level

Method
level




/tozonosc cyklomatyczna (McCabe, 1976)

* miara ztozonosci oparta o punkty decyzyjne programu

G — graf reprezentujgcy dany fragment logiczny kodu

E — liczba krawedzi grafu (w praktyce: liczba punktéw decyzyjnych)
N — liczba wierzchotkow grafu (w praktyce: liczba stanéw)

P —liczba spdjnych sktadowych grafu (w praktyce czestoréwna 1)

MC(G) =E —N + 2P ~= liczba decyzji binarnych + 1



/tozonosc cyklomatyczna (McCabe, 1976)

Node  Statement

1) while (x<100) {

2) if (a[x] % 2 == 0) {
3) parity = O:
¥
else {
) parity = 1;
) }
6) switch(parity) {
case 0:
7 println( “a[™ + i1 + ™] is even”):
case 1:
3) println({ “a[™ + i + *] is odd”):
default:
9 printlin( “Unexpected error”):
}
(10) X++;

b
l1) |p = true;

MC(G)=14-11+2=5



import java.net.URI;
import java.net.URISyntaxException;
import java.util.concurrent.ExecutorService;

import org.apache.log4j.LogManager;

import net.data.technology.jraft.RpcClient;
import net.data.technology.jraft.RpcClientFactory;

public class RpcTcpClientFactory implements RpcClientFactory {
private ExecutorService executorService;

public RpcTcpClientFactory(ExecutorService executorService){
this.executorService = executorService;

@Override

public RpcClient createRpcClient(String endpoint) {
try {
URI uri = new URI(endpoint);
return new RpcTcpClient(new InetSocketAddress(uri.getHost(), uri.getPort()), this.executorService);
} catch (URISyntaxException e) {
LogManager.getLogger(getClass()).error(String.format("%s is not a valid uri", endpoint));
throw new IllegalArgumentException("invalid uri for endpoint");
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public class RpcTcpClientFactory implements RpcClientFactory {

private ExecutorService executorService;

public RpcTcpClientFactory(ExecutorService executorService){

this.executorService = executorService;
McCabe =1, CBO = 3, returnQty =1,

logStatements =1, methodCalls= 1,

public RpcClient createRpcClient(String endpoint) {
try {
URI uri = new URI(endpoint);
return new RpcTcpClient(new InetSocketAddress(uri.getHost(), uri.getPort()), this.executorService);
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LogManager.getLogger(getClass()).error(String.format("%s is not a valid uri", endpoint));
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Najwazniejsze narzedzia dla Javy

className: 'org.markdownj.MarkdownProcessor$Anonymousé’,
methodName: 'genericCodeBlock/1[java.lang.Stringl',
o S Q b isConstructor: false,
Onar u e startLine: 414,
cbo: 9,

cboModified: 1,

® PMD fanin: 1,
fanout: @,
wmc: 1,

°® (::h( rfc: 1,
loc: 4,
returnQty: 1,
variablesQty: 1,
parametersQty: 1,
methodInvocationsSize: 1,
methodInvocationsLocalSize: @,
methodInvocationsIndirectLocalSize: @,
loopQty: @,
comparisonsQty: @,
tryCatchQty: @,
parenthesizedExpsQty: @,
stringliteralsQty: 1,
numbersQty: @,
assignmentsQty: 1,
mathOperationsQty: @,
maxNestedBlocks: @,
anonymousClassesQty: @,
innerClassesQty: @,
lambdasQty: @,
uniqueWordsQty: 7,
modifiers: 1,
logStatementsQty: @,
hasJavadoc: false




Projekt

Pakiet

Metoda




Ogot projektu

Programisci: seniority,
dyspozycja dnia, miara
profesjonalizmu,
wydajnosc¢

Jakos¢ zarzadzania w
firmie i zespole

Satysfakcja z
wykonywanej pracy,
pasja

Warto$¢ biznesowa

Wielkos¢ zespotu/ilosé
contributoréw

Zmiennos¢ wymagan

... i wiele innych

Pakiet

Metoda




Metryka moze byc¢ praktycznie wszystko.

Co nie jest rownoznaczne z tym, ze kazda
miara bedzie miata (duze) znaczenie przy
ewentualnym wnioskowaniu.

* G. Weinberg, "The Psychology of Computer Programming" - 1971
* P. Louridas, "Static code analysis" - 2006

* https://github.com/mauricioaniche/ck/blob/master/README.md
* J.Zhang, "Predictive Mutation Testing" - 2019



https://github.com/mauricioaniche/ck/blob/master/README.md

Aczy ly
piszesz swoj kod
przed sniadaniem?




Statyczne metryki

Przyjete standardy Wzorce

i dobre praktyKki projektowei
programistyczne architektoniczne

* S. Uchiyama, "Design Pattern Detection using Software Metrics and Machine Learning" - 2011
* F. Jaafar, "Analysing Anti-patterns Static Relationships with Design Patterns" - 2013



Static analysis

Software
defect
identification

Standards and Software
good programming architecture
practices patterns




Predykcja wystepowania defektow

Go gle Scholar defect prediction with static analysis n

4 Artykuty Okolo 410 000 wynikéw (0,16 s)

https://scholar.esoogle.com/scholar?hl=pl&as sdt=0%2C5&qg=defect+prediction+with+static+analysis



https://scholar.google.com/scholar?hl=pl&as_sdt=0%2C5&q=defect+prediction+with+static+analysis

Predykcja wystepowania defektow

X1, ..., Xn — statyczne metryki projektowe (gtéwnie kodu) wskazane dla metody
Y — prawdopodobienstwo defektogennosci (podatnosci) metody

21.214 72419.42312 0.37
68.0 331.10 21.452 0.29
2145 50.213 5123.127 0.88

220.0 51.255 99124.33344 0.48



Istnieje silna korelacja pomiedzy metrykami
statycznymi, a wzorcami projektowymi,
czytelnoscig kodu oraz wystepowaniem

defektow w kodzie.






NET

System kluczowy do
produkcji pojazdow

Wersja aplikacji: v10

Legacy code
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The reaction to a
“BUG”

\/

Tester Developer Manager
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"Mamy bron, ale nie
wiemy gdzie strzelac!"

A czas nie jest z gumy...




Zasada Pareto (80/20)

Efforl Results




2015 rok,
WSpPOTpraca
z PWr 1 UJ




Cel: wyznaczenie 20% "najgrozniejszych" klas



Cel: wyznaczenie 20% "najgrozniejszych" klas

Rozpoznanie projektu do
wersji v10 (zebranie danych)




Cel: wyznaczenie 20% "najgrozniejszych" klas

Rozpoznanie projektu UeemlY UeZsie Wybor 20%

maszynowego: " " : N
: . najbardziej narazonyc
wyznaczenie obszarow Klas

defektogennych

do wersji v10 (zebranie
danych)




Cel: wyznaczenie 20% "najgrozniejszych" klas

Techniki uczenia

Rozpoznanie projektu _
maszynowego:

Wybor 20%

do wersji v10 (zebranie
danych)

najbardziejnarazonych

wyznaczenie obszarow Klas

defektogennych

* Jira
* Historiazmian w Git
* Predykcja na bazie "zewnetrznych" repozytoridw i ich statycznych metryk

e https://github.com/Software-Engineering-Jagiellonian/adept
* https://impressivecode.github.io/ic-depress/#/main



https://github.com/Software-Engineering-Jagiellonian/adept
https://impressivecode.github.io/ic-depress/

Cel: wyznaczenie 20%

Rozpoznanie
projektu do wersji

v10 (zebranie
danych)

Techniki uczenia
maszynowego:
wyznaczenie
obszarow
defektogennych

"najgrozniejszych" klas

Wybor 20%
najbardziej
narazonych klas

Catkowity refaktor
(przepisanie?) tych
klas



Cel: wyznaczenie 20% "najgrozniejszych" klas

Rozpoznanie Techniki uczenia

projektu do maszynowego: Wybdr 20% Catkowity

refaktor
(przepisanie?)
tych klas

Weryfikacja
poprawy dla
wersji v11

wersji v10 wyznaczenie najbardzie;
(zebranie obszardow narazonych klas
danych) defektogennych




“com
“com
“com
“com
“com

com
“com
“com
“com
“com

com

com
“com

“com

.myapp .
.myapp .
.myapp.
.myapp.
.myapp.
.myapp -
.myapp .
.myapp .
.myapp.
.myapp.
.myapp -
.myapp -
.myapp .
.myapp.

config.ConfigFactory.java’
utils.StringUtils.java’
model.UsexrProfile.java’
service.EmailService.java’
streams.FileHandler.java"
parser.JsonParser.java’
encryption.Encryptor.java’
ui.layout.GridLayout.java’
client.HttpClient.java’
database.SqlConnector. java’
device.DeviceManager.java’
auth.AuthenticationService.java’
engine.GameEngine.java’

mail.EmailDispatcher.java’



“com.myapp.config.ConfigFactory.java“

‘com.myapp.utils.StringUtils.java“

Wzorce I:Efjlfgd:a(elne ‘tProfile.java’
P rOj ektowe czynnoéciowe yapl .EmailService.java’
‘com _mvann._strean s,FileHandler.java’
>nParser.java’
cun.myapp.enciLyg <ion.Encryptor.java’
* przepisanie wiekszosci kodu t.GridLayout.java®
Refa kto ryza Cj a e SOLID i inne dobre praktyki Roclient. java®

“com.myapp.database.SqlConnector. java’

e zwiekszenie nacisku na nowo wprowadzone zmiany w ‘aviceManager.java"

COde reVieW tych klasach

.nenticationService.java’

‘com.myapp.engine.GameEngine.java“

‘com.myapp.mail.EmailDispatcher.java’



Wyniki

Defekty ——m

Krytyczne -65%
Duze 188 101 -48%
Srednie 248 152 -38%

Mate 200 110 -45%



Koszty zapewnienia jakosci

Programowanie Testowanie Po wydaniu




Narzedzia do predykciji defektow weszty
na state do procesu podgrywkowego
kilku zespotéw w Volvo IT



Wiece]:

* https://youtu.be/2j2V{4v89kI?si=P7HsKPLVNJtHf4Ap

 https://www.researchgate.net/publication/323424319 Cost Effectiv
eness of Software Defect Prediction in an Industrial Project

e https://www.researchgate.net/publication/307089968 Assessment
of the Software Defect Prediction Cost Effectiveness in an Indus

trial Project



https://youtu.be/2j2Vf4v89kI?si=P7HsKPLVNJtHf4Ap
https://www.researchgate.net/publication/323424319_Cost_Effectiveness_of_Software_Defect_Prediction_in_an_Industrial_Project
https://www.researchgate.net/publication/323424319_Cost_Effectiveness_of_Software_Defect_Prediction_in_an_Industrial_Project
https://www.researchgate.net/publication/307089968_Assessment_of_the_Software_Defect_Prediction_Cost_Effectiveness_in_an_Industrial_Project
https://www.researchgate.net/publication/307089968_Assessment_of_the_Software_Defect_Prediction_Cost_Effectiveness_in_an_Industrial_Project
https://www.researchgate.net/publication/307089968_Assessment_of_the_Software_Defect_Prediction_Cost_Effectiveness_in_an_Industrial_Project

/atem jaka jest najistotniejsza cecha stojgca za
stosowaniem wzorcow projektowych i dobrych
praktyk pisania kodu w zespole?









Questions?
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